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Argomenti della presentazione

e | e Inefficienze del sistema di riscaldamento
ambientl e come ovviare ad esse

e L’Importanza di  una buona diagnosi
energetica

e L’opportunita di una valutazione energetica
preliminare



L’equilibrio termico di un

ambiente riscaldato




Le perdite di calore attraverso
I’'involucro




Migliorare la coibenza

dell’involucro



Le inefficienze dell’impianto
termico

Ambiente pilota
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| quartre rendimenti di cui sopra dipendong da una serie di fation tutt ficollegabili glla tacnica impianiistica,
Int2sa come scelta della tipologia di impiante e dei relativi compenent, if cui esame costituisce il principa e

oggetto dal presentz lavero. :




Le perdite dell'impianto di sels
produzione del calore :

Qg rappresenta le perdite al camino durante i periodi di inat-
tivita del bruciatore:
rappresenta le perdite di prelavaggio del circuito dei fumi.
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Le perdite di calore attraverso
Il mantello




Come ridurre le perdite al
mantello

L2 perdite dal mantello si possoro ridurre con il concorso di pid espeadienti, costruttivi e progettuali:

1. con un =fficace 1solamento termico del mantello:

2 mantenendo bassa la temperatura media dell’'acqua nel generatore (cid comporta I'adozione di
impianti a bassa temperatura non tutti | generaton si prestano pero per le condizicni di funzionamento
che ne derivana),;

3 dimensionando il generatcre per ['effettivo fabbisogno (un sovradimensionamento non giustificato genzra
ur inutile aumento di costi ed un deprecabile aumeanto delle dispersioni passive);

4. installando 1 gzneraton in ambiente protetto (allinterno dellinvolucro nscaldato o in apposita certrale temica).



Le perdite di combustione
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Le perdite di combustione

Anche le perdite di combustione si possono ridurre con il concorso di pit espedienti, costruttivi e progettuali:

1. migliorando la combustione, ossia nducendo ['eccesso d'ana, con assenza di incombusti (il imite & costi-
fuito dalla capacita del bruciatore di funzionare stabilmente con eccessi d'aria molto bassi);

2. abbassando la temperatura dei fumi mediante l'adozione di un sistema di scambio piu efficiente (piu
abbondante); anche una temperatura piu bassa dell'acqua nel generatore contribuisce ad abbassare la
temperatura del fumi, migliorando il rendimento di combustione; nei generatori di calore tradizionali, allac-
clati a camini altrettanto tradizionali, il imite & costituito dalla necessita di assicurare il funzionamento del

camino, Il cur tiraggio, come e noto, & proporzionale, a parita di altre condizioni, alla temperatura dei fumi.
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Le perdite al camino a
bruciatore spento

Le perdite al camino a bruciatore spento possono essere ndotte con 1 seguentt crter:

1. adottando bruciaton muniti di serranda in grado di chiudere accuratamente I'ingresso dell aria comburen-
te durante 1 periodi di fermata del bruciatore;

2. sigillando accuratamente cani possibile ingresso d'aria nel generatore;

3. abbassando la temperatura dei fumi, in modo da limitare il tiraggio;

4. inserendo regolaton di tiraggio, nel caso di tiraggio eccessivo.
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Le perdite di prelavaggio
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Le perdite di prelavaggio possono essere ridotte, quando necessario:

1. adottando un timer che non consenta la naccensione del bruciatore prima che sia trascorso un determi-
nato tempo dall’'ultimo spegnimento (esempio: 10" o 157).
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Generatori a temperatura
costante
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Generatori a temperatura
costante

Fer le ragioni sopra illustrate un generatore di calore a temperatura costante pud essere considerato inno
vativo quando:

a. & provvisto di un isolamento termico del mantzllo molto efficierte (di spessore elevato). atto a limitare e
serdite Q4
b. & provvisto di un bruciators con s=rranda sull'aspirazione dell’ara comburente, per una drastica riduziore

delle perdite a' camino a bruciatore soento Gy
c. & prowvvisto di un oruciatore a pid stadi, oppure modulante, per un migliers rendimentc di combustione.

Alle concizioni di cui scpra, 1l rendimento s1 mantiene molto elevato anche a carichi tz2rmici molto bassi.
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Generatori modulari

N Generatore modulars Fendimento istantanao
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Generatori a temperatura
scorrevole
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Generatori a condensazione

Perdite per calone sensibike nei umi in 9% del Hs
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Rendimenti (indicativi) ottenibili
con I vari tipi di generatore
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Rendimenti di emissione
indicativi per | radiatori

VALORI DEL RENDIMENTO DI EMISSIONE 1, RADIATQRI

Temperatura di mandata di progetto
Posizione di installazione

65°C 85°C
U parete divisona
interna 4 locale
prive 4 pareb di-
sperdeTi
0,99 0,96

Suopanely cslomg
solata e con super
ficie rifetiente.
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Rendimenti di emissione
indicativi per | radiatori

Su parete divisoria
interna di fronte a
pareti disperdenti.

0,97 0,94
Su parete estemna
Isolata, senza su-
perficie riflettente. _
U

7

P e
Su parete esterna
non isolata 0,93 0,90

(U>08Wm2K).




Migliorare il rendimento di

emissione

L3 BI

. Isolamento iermico con resi-

stenza termica = 1 mEKAW.

. Superficie riflettente.
. Corretio posizionamento del

corpo scaldante (ameno 2 om

dalla parete, 10 cm dal pavi-

mento & 10 cm dalla mensola).

. Mensola con taglio termico.

= N W 5k
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rendimento di regolazione

Temperatura esterna 7.5 °C
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Temperature ambiente con regolazione perfetta
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Il rendimento di regolazione

1.5 m?

NORD

Temperatura eslerna 7,5 °C

suD

Temperature ambiente con regolazione centralizzata
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Impianto condominiale a
colonne montanti

Regolazione centralizzata e valvole a controllo manuale




Miglioramento del rendimento
di regolazione
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1 Valvola termostatica per la re- ; 3 Walvola di sfogo aria.
golazione della temperatura g 4 Contatore di calore indiretto per la misu-
ambiente in ogni singolo locale. :m || j ra del calore erogato da ogni singolo

2 Detentore. carpo scaldante.

Valvole termostatiche e contabilizzazione indiretta del calore

26



le con

Inia

distribuzione a zone

Implanto condom
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Miglioramento del rendimento
di regolazione

Cassetta di intercettazione, regolazione e contabilizzazione di zona

I Y P

1 p. 3

B
T
T

Yalvola di intercettazione.
Contatore ci calore
YValvola d 7ona moforiz-
Zata.

Yalvola di intorcettazionc
con sonda di temperatara
di andata.

28



Il rendimento di distribuzione

COME SI PUO MIGLIORARE IL RENDIMENTO DI DISTRIBUZIO-
NE ?

Come si pud rilevare della relezione di base rioortata a pag. 56, 1| calore Gy disperso da una ubazione &
nversamernle proporzionale alla ressizngg lermica del suo isolamsnto lzrmico e dirsllamenle propo gionale
al diametro, alla lunghezza e alla ciffarenza di tamperatura fra fluido ed amoente.

Fer ridurre le suddetie dispersion occorre pertanto:

- preferire tipologie impiantistiche che prevedano unz rete di distriouzione tutta interna all'invoucro riscalds-
to, In modo che le dispersioni sianc recuperate per il riscaldamento degli ambianti;

- owvz non sla possibile evitars percersi esterni all'involucro risca cato, prevedsre un congruo ed accurato 1so-
amento termico delle tubazioni, t2nendo presente che, pari nuovi impiant, anche in edifici esistenti, e nella
ristrutiurazione degli impianti, l'allegato B al DER A12/83 preveds spessar minimi di maileriale isolante che

sono funzions della temperatura del fluido e dzlla conduitivita del materale isolante iImpiegato;
- pevedere sAlll leomict elevali & porla’e modesle inormodo da ndoeee le dimsoesioni O disme ) della rale di

Aictrib mrmnne
o JLTHA O P R R

- prevedere refl di lunghezza | pid possibilz contenuta, evilando percossi tortuosi e non necessar;
- nevede e temperature di progetto il pia possibile basse (=1 ricorda che & pag 47 sino elencall ollernio-
ri nlevant! vantaggi conseqguanil a questa scelal.

29



La diagnosi energetica: prima fase

Rlizv sul oosto delle carattenstiche dimznsio-
~all, cualizative ¢ Ji funzionamento del sistema
admco-moanto [Csvenfuals disponicita d
disoygrn cosrulliv pud coslilure un valido gl
n Juesta faze).

y

Claborazione cel dati nlzvat, al fine di mdivi-
duare le caraticristiche dellinvolucta © degli
mah

f

Anslis de n=ullal olsnut

f

Y

RISULTATI ACCETTABILI

'

SITUAZIONE DA MIGLIORARE

'
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La diagnhosi energetica:

seconda fase

SITUAZIONE DA MIGLIORARE

y

Ricerca delle possibili cause di eventuali
risultati anomali (diagnosi).

¥

Individuazione degli interventi atti a
risolvere le anomalie riscontrate.

Y

Simulazione degli effetti di ogni inter-
vento al fine di stilare una graduatoria in
base alla convenienza economica ed

energetica.
¥

Scelta degli interventi da realizzare.
¥

Realizzazione degli interventi (esecu-
Zione dei lavor).

¥

31



VALUTAZIONE ENERGETICA
PRELIMINARE

e Prima di affrontare 1 costi di una diagnosi e
certificazione energetica puo essere molto
utile ottenere una STIMA ORIENTATIVA del
consumo energetico specifico dell’'edificio e
della classe cui apparterrebbe secondo |
criteri e le metodologie di certificazione
stabiliti a livello nazionale

e SuU tale base potrete decidere se conviene o
meno Incaricare un tecnico di fiducia della
diagnosi e certificazione energetica
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VALUTAZIONE ENERGETICA
PRELIMINARE

e Grazie ad alcuni sponsor, che per ora
oreferiscono  mantenere  l'incognito,
D0SSO 0ggi offrire questa opportunita al
oresenti ed ai soci ANACI della provincia
di Roma a costi estremamente
contenuti, ma che non possono essere
guantificati senza avere un’idea della
complessita dellimmobile e soprattutto
della quantita e qualita dei dati
disponiblli

33



VALUTAZIONE ENERGETICA
PRELIMINARE

e |n concreto, vi propongo di compilare ed
Inviarmi (senza alcun impegno da parte
vostra) il questionario che vi mostrero.

e Sulla base di esso, potro guantificare e
comunicarvi il contributo a vostro carico
(che nei casi piu semplici potrebbe
anche essere nullo).

e Solo a quel punto deciderete se aderire
o meno all'iniziativa.
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VALUTAZIONE ENERGETICA
PRELIMINARE

VALUTAZIONE ENERGETICA PRELIMINARE

Presentazione

Accedendo a questa procedura, ¢ fornendo aleuni dati sull'edificio ed i suoi consumi cnergetici
reali, ¢ possibile ottenere una VALUTAZIONE ENERGETICA PRELIMINARE delledificio,
ovvero una STIMA ORIENTATIVA del consumo energetico specifico e della classe encrgetica cui
apparterrebbe Pedifice con riferimento alla metodologia di classificarionc nazionale definita dalle
Linee Guida per la Certificazione Encreetica degli Edifici. Potete fare rilerimento alla Valutazione
Preliminare che vi foriremo, ed ai sugperimenti ad essa cventualmente associati, per decidere se
incaricare un tecnico di realizzare una vera e propria Diagnosi energetica dell'immobile,
verificandone le caratteristiche reali ed individuando i possibili interventi di razionalizzazione
energetica tecnicamente fattibili ed economicamente validi.

E" necessario precisare che NON SI TRATTA di una Certificazione Energetica come richiesto dalla
legge italiana in caso di cessione dell'immobile, tuttavia essa potra csservi utile anche in tal caso,
per decidere se |'immobile ha caratteristiche energetiche che vale la pena valorizzare incaricando un
tecnice di predisporre una vera e propria certificazione, o se invece conviene avvalersi della
possibilitd di autocertificare la scarsa qualita dell'immobile dal punto di vista energetico, come
consenlito dal decreto interministeriale.

Le principali differenze tra la Valutazione Preliminare fomita ¢ la Certificazione Energetica sono
duc:
|

2li Autestati di Certificazione Energetica previsti dall’attuale legislazione sono basati su dati
dimensionali ¢ strutturali raccolti ¢ verificati dal Certificatore. complelati con assunzioni
convenzionali standard sugli aspetti climatici, di prestazione dei componenti e di
comportamento degli utilizzatori, ed infine claborati secondo metodologie standard dal
tecnico slesso, che si assume quindi la piena responsabilita della corretiezza dei risultati;
questa Valutazione Energetica Preliminare si basa viceversa su dati dimensionali, strutturali
e di consumo energetico reale forniti dall’interessato: ne consegue che i nostri teenici sono
responsabili della correttezza dell’elaborazione, ma non dei daii di parenza c. di
conseguenza, dei risultati. Bisogna sopratwuito tener presente che i risultati, basandosi su
consumi reali, riscntono del reale comportamento degli utenti ¢ delle reali prestazioni dei
componenti edilizi ed impiantistici.

Appare opporuno sottolineare che le metodologie convenzionali standard adottate per la
certificazione energetica sono cautelative per chi acquista un immobile (cioé, i consumi cnergelici
effettivi, con un profile normale di wtiliceo. saranno probabilmente inferiori a4 quanto risulta
dall’attestato). mentre la valutasione a consuntive su cui si basa la Valutazione Encrgetica
Preliminare & cautelativa per chi. possedendo gid un immobile, si chiede se sia cconomicamente
vantaggioso investire denaro in migliorie energetiche dell’immobile stesso (il che equivale a dire
che i risparmi economici conscguenti ad un intervento saranno probabilmente uguali o maggiori di
quanto prevedibile a progetto, scmpre che il progetio sia accurato ed i costi correttamente valutati),
Non meravigliatevi quindi se, volendo vendere I'immobile o avendo deciso di realizzare degli
interventi di ottimiczazione energetica, il teenico incaricato della certificazione energetica attribuiri
alledificio una classe inleriore a quella risultante dai dati di consumo reali.

[
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IL MODULO RACCOLTA DATI

VALUTAZIONE ENERGETICA PRELIMINARE

Modulo raccolta dati

Dati Generali

AMMINISTRATORE

[INDIRIZZO e-mail

EDIFICIO
INDIRIZZO
COMUNE
PROVINCIA

Dati Edificio

VOLUME lordo (mc)

SUPERFICIE lorda in pianta (mg)
SUPERFICIE disperdente’ lorda (mq)
NUMERD di piani abitabili (=riscaldati)
NUMERO di piani totali

ALTEZZA media interpiano® (m)

NUMERO di appartamenti

ANNO di costruzicne

MURATURA estemna® :

Esiste la relazione legge 373/76 0 10/1912 @ Si/No

L : _

! Si tratta della superficie che racchiude il volume riscaldato: in genere somma delle superfici delle pareti laterali, del piano
di copertura ¢ del piano abitato pild basso. In caso di difficolth o dubbi imerpretativi, chiedere chiarimenti all'indinizzo e-
mail specificato pil avanii,

® 8i intende I'altezza di un piano da pavimento a pavimento o da soffitio a soffitio.

* Precisare: Muri portanti, Prefabbricati in calcestruzzo, Struttura in cemento armato ¢ latesizi

TO/11/2009

Dati Energetici

TIPO di impianto di riscaldamento” :

ANNO DI INSTALLAZIONE
caldaia’e attualmente in esercizio

GESTIONE impianto centralizzato® :
COMBUSTIBILE utilizzato®
CONSUMO annuo medio”
CONSUMO annuo EE cond. (kWh) :

| CONSUMO annuo EE singoli
jappartamenti (kWh)

Corrispondente a millesimi®

Corrispondente a millesimi®

Dati Serramenti

TIPO di infissi prevalente'®
TIPO di superficie trasparente’’

| STATO di conservazione '
Presenza di CASSONETTI (S/N)

NB: Per una pil accurata valutazione, inviare, se possibile, piante e prospetti guotati
dell'edifico in formato elettronico all'indirizzo mail ferrariqug@vodafone.it oppure via fax al
n® 0697240800, riportando in ciascun foglio I'indirizzo dell'edificio.

Per eventuali dubbi o difficolta relativamente alla compilazione del modulo, & possibile
inviare quesiti specifici all'indirizzo mail sopra citato. Si rispondera nel pil breve
tempo possibile.

L'invio del questionario e di eventuali allegati non costituisce alcun impegno: sulla
base dei dati verra formulata una proposta economica specifica, che l'interessato potra
liberamente accettare o rifiutare. | dati forniti saranno considerati riservati, salvo
esplicita autorizzazione dell'interessato a comunicarli agli sponsor dell'iniziativa.

* Precisare se si trattn di impianto centralizzato o impianti autonomi. In caso di situazioni miste (impianto contralizzato, ma
con un certo numere di unitd immobilian distsceate ¢ servite da impianto autonomao). =i deve indicare la tipologia
prevalente,

* Precisare: Direfla con contratio scparato di manuenzione, Terzo responsabile (incaricato anche della manutenzione),
Gestione Calore, Servizio Encrgia

" Precisare: Metano, GPL. Gasolio, Olio combustibile,

" Precisare I'unita di misura; in genere metri cubi per il metano, litri o Kilogrammi per il gasolio, Kilogrammi per I"alio
combustibile

" Nel caso di impianti atonomi o di situazioni miste, qui va indicato il totale di millesimi (tratto dalla tabella riscaldamento,
s esiste, altrimenti dalla tabella proprieta) rapp toto daghi i il cui consumo totale annuo & Fiportato al punto
precedente. In caso di solo impianto cemralizzato, indicare 1000,

" Qui van indicato il wotale di millesimi (traito dalla whella propricth) rappresentato dagli appartamenti il cul consumo totale
annuo di energia elettrica & Fiportato al punto precedente

A isare: Legno, Metallo, PVC

"' Precisare: Vetro singolo, Doppio vetro, Doppio infisso

" Precisare: Cattivo, Discreto, Buono

10/1 172009
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GRAZIE PER L'ATTENZIONE

Ing. GUGLIELMO FERRARI
Via delle Macere, 11
00060 Formello (RM)

E-mail: ferrarigug@vodafone.it
Fax: 06-97240800
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